Tableau de comparaison des dispositifs : Aurea / Genesis / 10SB (1/2)

Portage de Fouti Echell et difusion Approche proposée par fouti Méthodologie
mesa Stade de mise en auvre racthite gt " snomination de'! Type de fnalité mise en avant .
. . Organismes  Forigine de fa Jusages . Nombre de diagnostics Commanditsies des 1o | Dénomination de robiet du e, | Approche intégrée / "
INom de Fouti/ de la méthode|  Nom de lastructure e (recherche / ot e el et | Teritires concernés e s P Logique de conseilassocide o (foncion, serice, propriété, | "Prroche iédrée Fonctons ou sevicespriorisés
opérationnalisation) etc)
Méthode d'échantilonnage.
- 1 z0ne représentative de I parcelle (1 analyse
Indicateurs physico-shimiqu )
11 fonctions rattachées en trois finaltés aalcare exploftation seules 3/4 parcelles étudices
, cuivre) -1 point cental, 10 ondages aa tariere autour|
biodiverité) sur Métange d
~Circulaion et fitration de Feau “ph échantilons récupérés.
Niveau de réserve utile - azote total Profondeur 20 cm, pas e distnction par
Oui, propositions de leviers Fourniture en az horizon.
Toute la rance pour entretenir et amdlorer Fourniture en nutriments P, K, Mg, 5) dicateursiés au C etou ~Pourla faune du ol 3 répétitons dans a
du mond ol ~Fourniture en olgo-éléments - carbone lable/ stable
: Fonctions (dagnostic
Pas loutre-mer (complexité agricole ou . . ~Régulation des bio-agresseurs ~ozote labile/ stable
AgroEcosol Aurea Agrosciences | PUPICBIvEshuren G | otionnel depuis 2023 | 501 28Tc0les en grandes Solsagrcoles logit (coopératives, négoces, | Résultats proposés avec une | P80t fonctionnel”des | fonctionnel : évauation du oui -Structuration du sol - ressources microbiennes
Arvals financement ADEME culures. sols niveau de performance par
plus pendant [distrbute 2 marge de progrés par rapport LT Observations deterrain -
congeler). 1a phase d expérimentation. alimentaires) 5 des niveau souhaitabls, eeassncse oy Pertes de N20 - azote minéralsable ~Contexte de o parcelle
Espagne, ol identifés par rapport au type ~Stockage de carbone ~Surface du sol
de sol au milleu - Assurance écologiaue dicateurs de biodiversi Profi de sol
B vers de
o
- diversié des bactéries et champignons. de bloc)
* bas danalyse des pol e - Récolte déchantilons
es i bic
collemboles, et nématodes Analyses en aboratoire
~f.indicateurs C/N, indicateurs physico-
chimiques, indicateurs microbiens
Diagsol Aurea Agrosciences
Incicateurs physico-chimiques classiques
lus réduites (pas
& totype.| Sels9coles,en grandes, o et pronose ton lfocus sur e porentel . ’ ~calcare dobservation de I faune, pas de test bche).
Agroscore Aurea Agrosciences / Devrat dtre commerciais 3 | CUUTeS: Notamment utisé Solsagrcoles icuteurs | POUEN! daméloration pour | ooy gronamique / -~ @téments nutris (P20, cuivre)
e poures dossiers rendre plus lsbles es en compte des aspects potentielphysique souranalyeen
& implantation agrovoltique. analyses de terre. ydriques) - potneitel nuti o lons e sl
- potentiel hydrique s
ndlcateurs de conteste
~phosphore
carbonates
arote
o .
> identification d'un cluster pédo-climatique Méthode d échantilonnage
- dentifcation c'unités Homogines de sol (3
France, autres pays Enureprises (besoins de o e o
‘européens, Brésil, Argentine, reporting) Indicateurs d'état des sols (non exhaustifs B ey Cogaues:
Etats-Unis, Australe Inde entreprises aui . catons indices rolluton : sal TV, enmilluubain| OO
. als aricoes Sapprvsionnent s partrdes | Recommandations de Capacié du ol acuell de  badiersé pack 15D péciiaue (A% PCB ) s derecherche dexhaustvt,chos o
Agriculure,énergie 55000 analyses de sol pratiques au vu des résulats . zones représentatives
y . Solsurbains, rches, pelouses |  Référentielloca par pays, | sols - agroalimentaire (y IS | G arun sl par rapport 3 Capacité 3 luter conte e changement .
Geness sofl reference Genesis soil hath Geness (prive) opérationnel depuis S.ans | (photovaltaique) sies plus it et e aape b | reaisges depuis s ans,pour | *op2EOTMee e e ormapber Fonctons oul o, Vi biolgiaue (micro orgaismes) - Au moins 6 points de sondage par unité
Sols de zone humide duster pédocimatiue. 150000 ha agricoles), textie, cosmetique | 1% 1% & Pratiaues de - Capacité a retenir et fltrer 'eau ~diversité bactérienne (mesures ADN) Pomegene de <o) o pot
AV exploitation) capacnes géolocalsé. Les 6 prélévements sont mélangés
[p— fondire (Ve {sponii n eygine, équlr do fomes dazoe, | P"H4Eent3 I tridre o3 biche  0cm
énergéticiens (Amarenco) isque démission de N20) profonded
nouveaus indicateurs  souter  ratio bactéries /
ehampignons, abondance en champignons, enalvis e laboratois en externe)
abondance en bactéres
Indicateurs d'érosion (érosion hhydrique, iés au
carbane (taux de carbone organigue, formes de
carbone), lés  Feau (réserve utle)
Essentielement indicateurs physico-chimigues,
auelaues indicateurs iologiaues
Paramétres de terrain
- structure
= [ —
~pour une parcelle, dentifiction de zones
- condutivit hydraulique
e homognes. Au moins 1 poin de sondage pour
(échange avec ARIES interprétation sur la base de 4 services écosystémiques visés P s W 00m2 pour les zones inférieures 4 1h
comutonts) i loval prmes =iy densié féiure ae el
Indice de qualié des sols phase 5 du dé des sol urbains y Une quarantaine de a ~habitat pour la biodiversté: eme - sondage & a tarere,prélévement d'un bloc de|
Bruxelles Environnement Régon Bruneles caita ublics, communes (outi non sols (tisée par Services ou ~cowvertvégétal
Bruxelos (pro) | bureaux d'études habilés 3 mais déj mis enceuvre | principalement urbain comris sos scellés) < dagnostic ffectugs au ot | P51 NI 0 usage assocides au sol, s ] - approvisionnement en nourtiture S terre et dun échantilon de surface pour s
applauer cette méthodologie < sols préserver ou régulaion du cycl de Teau paramtres de laboratare Sols non scellés
uxelles rer. régulaton du limat e  préiévement d'un échantilon sous a
2 couverture pou s sols scellés
-PKMg.Ca
o Analyses enlaborataire
~biomasse microbienne
carbone total
“texure




Tableau de comparaison des dispositifs : Aurea / Genesis / 10SB (2/2)

Méthodes diinterprétation des données

indicateurs

des résultats

Jexterne)

Besoins en matériel

Temps néces:
diagnostic

" | contraintes de saisonnalité

Contraintes liées au type de
sol

Durée de valdi

jour prévues

etmises

ot du diagnostic

Economies d'échelles
possibles

prise en charge du coiit

Financements fléchés

Commentaire global

comparées a des ré

Les mesures pour chague indicateur sont

caractéristiques invariantes du sol.

cassiques)

pour des analyses physico-
chimiques classigues.

i o e e[ hea: e arton > prociss >
ae 133 e PR L —
g o mége o
o . -orampssustome raments ae s
o e - (e s st
o) F— “hors o wo sne o P — F
-rtrencs s s (s, s oo o ourieprk g posie ansion e
ISARA) pour les conditions structurales du sol | Par exemple : la fonction "structuration du sol” . , - hors gel Non, cot proposé par au titre du GIEE Cependant, pas de mesures de pollution.
o . resen e 1s0prieveur (dont s smane w0 e une nase s
oo Capguiondes | s rumérive, e B e e Sl ‘ ot pour s
chimlques Z5 RO les aloutil ¢ carabes). non [Mise a jour tous les 52 10 ans. | R
onnte 4 M pourloers |30 e rocess“prcs e | restats et | s S— s e s e [t
el gy e " reconnaissance de la faune). Pas plus de 3 prélévements. ST prestation terrain BEEIE=Y i P ” o,
our e nass ok bt xvraacver g Crnane s g pr o s
références d'ELISOL pour les nématodes. (ZIAkE - 3/4 semaines aprés référentiels HVE
Un e e 1 st bute e fetesionmindrie asd s pondise o
s -ttt o ———
fonctions), ' pondération - optimal en mars / avril(trop - Possibilité diintégration de
et 0 s ers ot s procesos compennle e vovan s en
foncto, s mémes e dun e | P
e s n e s
rapnts o 0o ctammat il M)
e
Py
D
chaque potentiel observé (hydrique, physique, ceonomies diécheles
utritif).
. postis e qunianece
, TG , e ot | T ot s convartes s soourde DK cmmeles | e envestais , ,
o e R aniraton g e bourn e o,
ot cstmse aegrd dine ot
i pour s prcele e s s

points 3 améliorer.

Contextualisation des données en fonction du

cluster

Une note sur 100 par indicateur.
dor

Défintion de valeurs de référence par
indicateur (valeurs souhaitables), 2 partr de

sur 100 par indice, puis une note globale sur

Plateforme en ligne (acces

Réseau de préleveurs

pour lap:

gratuit pour (ag
Possibilté de comparaison

Utlisation de référentiels, bases sur la
littérature scientfique (ex. INRAE Dijon pour

deleurs

dégrads
Entre 40t 60 alertes.
Entre 60 et 100 sol fonctionnel

fexperts

P
indice.

Pour chaque parameétre, moyenne pondérée

indicateur aux autres
exploitations évaluées par
Genesis.

standard

Laboratoires partenaires en
xterne (Mérieux, Vind

technologie, Genoscreen,

Trace genomix, ABC Labs)

Taribre,

Contraintes lées aux
pratiques agricoles
- pas de diagnostic juste aprés
un apport d'amendements
3mois enintégrant lanalyse

donnes. été et hiver 3 évter
Torsque les sols sont

détrempés 5 éviter

Paramétres cimatiques.
intégrés dans interpretation

Pas dintervention sur sol

Sur site photovoltaique.
- nécessité dune personne sur

Pour un contexte agricole,

5 ans Entreles deu,
possibités de faire un sous:
échantilonnage avec une
parte des ndicateurs (par
exemple la biologie)

sur sie agricole
- Agricuheurs parfois difficies
3 convaincre

agrovoltaisme, premier
diagnostic en T0, avant.

construction, puis en T aprés

1a construction, puis un
diagnostictous les trois ans.

Diagnostics de sulvisur les

[mémes points (géolocalisés) et|

sur des périodes saisonnieres
similaires

1050€ £ 700 (colt d'analyse) +

350 (coitplateforme)

En propre

propre par les entreprises.

Eventueliement possibilté de
appuyer sur d

de IADEME.

Foutil

Référentiel indiqué avec modes de
pondération p

des observations par horizon.

Pour une zone homogéne, moyenne des
différents points de mesure.

Puis moyenne pondérée de chague zone
homogéne pour obtenir un indice par parcelle

Indice global de qualité sur 100. Rapport pour le

Intervention de terrain par les
bureaux d'études habiltés.

‘Appuisur des méthodologies existantes (VESS
test Slake test)

5 classes ite:

I
aun prestataire.

Envoi des échantillons en

Interprétation
-A/B

- C1/€2/D : mauvaise qualité (<50) mais pour
différents contextes.

Deux indices complémentaires, informatifs : un
indice de performance pour chaque service
écosystémique (atteint, satisfaisant ou

insuffisant), et un indice par dégradation.

laboratoires publics du réseau

tequasud)

Tarieres, béches

Matériel de aboratoire.

‘Au moins 48h apres pluies
abondantes, éviter également
sol trop sec.

2mois avant de recevoir les
résultats (délais des

Prise en compte du contexte
laboratoires).

météorologique dans.

linterprétation des résultats,
is pas de réelle

pondération des résultats.

non, sites publics.

Trés variable en fonction de la
rfice et d
Ihétérogénéité du sol.

Par exemple, 20000€ pour un
diagnostic sur 4 ha,

Trés variable

Propriétaires des surfaces
(principalement colectvités)

Chox d'un

biodiversité, prise en compte de la pollution également.

erégation en un indice global", logique de "qualité” des

distinction entre des caractéristiques intrinséques et des
caractéristiques dynamiques des sols.

Souhaite garder un indice par service




Tableau de comparaison des dispositifs Chambre d'agriculture de 'Oise / Biofunctool (1/2)

Approche proposée par Foutil

Méthodologie

Echelle et diffusion

Méthodes de collecte des données

Portage de loutil
Stade de mise en ceuvre " Type de finalité mise en avant
Organismes a origine de la Secteurs d'activité / usages | Types de sols (intégration de Nombre de diagnostics Commanditaires des Dénomination de Foblet du Approche intégrée
Nom de foutil/ de la méthode|  Nom de la structure & o (recherche / Jusages | Typ (intég Territoires concernés e Logique de conseil associée g (fonction, service, propriété, PP arée/ Fonctions ou services priorisés Indicateurs identifiés
méthode (public / privé s s0ls sols urbains - sols scellés) effectués par an diagnostics diagnostic multifonctionnelle
opérationnalisation) etc,
Parametres basés sur a bibliographie / dires d'expert
- types de sols attendus
Paramétres physiques observés sur le terrain
- hydromorphie (structure du sol, drainage, taches de
varomorphie (siructur oy o Méthode d'échantillonnage
- pré-identifcation des types de sols attendus
-~ réserve utile (texture, charge en éléments grossiers) ,
G e avec données disponibles (carte des types de
Selon le contexte e 50l de Iise ; carte géologique ; carte du
non (intégration d'éléments otentiel agronomique de [ise)
Méthode issue de a chambre . ~agrivoltaisme : aide 3 la (intég potentiel agronomia )
Diagnostic de potentiaité de . . Ny Changement d'usage des sols Entreprises privées, : . relatifs 3 leau, au carbone et a . X - Autour d'un point de sondage, 16 répétitions
. Chambre d'agriculture de | d'agriculture de 'Aisne (2010), y : décision en fonction dela | Diagnostic de "potentialit Paramétres physico-chimiques analysés en :
sol (pour agrivoltaisme / Toie modifiée par 12 cambre opérationnel passage de sol agricole & sols agricoles oise collectivités, agriculteurs ou vl du <ot o / 1a pollution, mais dans une Potentiel agronomique [ en croix pour éviter la variabilité spatiale.
cariere) agrivoltaisme / 3 carriere roupes d'agriculteurs évaluation de la fertiite sondages possibles jusqu' 1.10m,
) dagriculture de [0ise ® / grovpes J3 -~ carriere : plus descripti, ) ~granulométrie  rmmente oo 30, ’
N agronomique prélévements sur 30cm.
diagnostic avant / aprés -cec
. /2 on  fiches d'observation de terrain & compléter
-oligo-éléments
Analyses en Iaboratoire pour les paramétres
- contamination en ETM (si historique de " P
physico-chimiques
contamination)
- taux de matiére organique
o
~azote
Pas de paramétres biologiques.
Méthodologie proposée par la
usage agricole ou potentiel y Aide 3 a décision : droit de indirectement (diagnostic d'un type de milieu s -
Chambre dagriculture de | chambre d'agriculture de . e airicos ou b Entreprises privées, : de zone humide (pour (diag " / |intensieédes taits redoxiques : couleur, pourcentage | points dentifés  Favance pour délimiter e
Diagnostic zone humide " " opérationnel changement d'usage des sols sols agricoles oise , batir ou non, droit de cultiver | . / indirectement de sol,plus qu'un diagnostic des fonctions du . stre
10ise Gironde, selon Ia méthode e collectvités délimitation d'une zone ) de matiére organique, etc. périmetre d'une zone humide
GEPPA 1981 P humide)
Oui, construction d'un plan
. P! Caractéristiques étudides
d'épandage (sol apte & "
~sensibilté au ruissellement / lessivage
recevoir du digestat, sous e
__ . Méthode réglementée quelle forme, etc.) . .
Diagnostic so plan Chambre dagriculurede | : . Agriculteur ou groupe ‘Aptitude” du sol pour une R . ~battance Echantillonnage
P oo ‘échelle defa région Hauts de opérationnel usage agricole sols agricoles oise Saiestens tiaue donnée (epandage) / non Aptitude 3 Iépandage (sensibilté au risque) sl i somn e rcele
pandage France (DREAL) . Lelogiciel propose des | * panda B ge P P
recommandations (plus de P
700 types de
e + types d'effluents & épandre
les| Chambre d: Agriculteur ou groupe
g eric £roup: Conseils au cas par cas
agriculteurs roise dagricuheur
Entre 2 et 4 indicateurs par fonction.
e ot Méthode d'échantilionnage
- stabllté des agrégats
. ~en moyenne 3 points par parcelle,sur au
une quinzaine de pays, ~vitesse dinfitration .
essentiellement tropicaux, évaluation visuelle de la structure (VESS) A
T ropica. Instituts techniques, Pas officiellement, mais les 3 fonct - mesure sur les 10 premiers cm, et sur les 30
mais aussi la France fonctions :
entreprises, universités, | conclusions de analyse remiers cm pour Ianalyse de la structure du
- s agricole, un peu en milieu X Plus de 1000 points d o ane oui, approche - Maintien de a structure du sol Cycle des nutriments P s v
Biofunctool R0 Cirad / IRD opérationnel sols non scellés : bureaux d'études, ONG, permettent d'orienter | Evaluation de la sante des sols fonctions
naturel Calédonie) effectués depuis 2016. e || G e multifonctionnelle - Cycle des nutriments - dynamique des nutriments pas dlobservation différenciée selon les
5 ® - Dynamique du carbone - mesure de lazote assimilable
R GIEE. pratiques. horizons
Icomparaison interne 3 chaque
contexte pédoclimatique. Dynamique du carbone
P a L Surtout des mesures terrain, peu de
~activité de Ia faune du sol
- pool de carbone labile
 respiration basale
- masse de turricules de vers de terre




Tableau de comparaison des dispositifs Chambre d'agriculture de I'Oise / Biofunctool (2/2)

Méthod 2

Méthodes dinterprétation des données

Méthod

Besoins en

indicateurs

des résultats

/ externe)

Besoins en matériel o
diagnostic

Temps nécessaire pour un

Contraintes de saisonnalité

Contraintes liées au type de
sol

Contraintes d'accés au terrain

jour prévues

Durée de validité et mises &

2t du disenostic Economies d'échelles
Coat du diagnostic

Prise en charge du coiit

Financements fléchés

Commentaire global

appui référent

Note agrégse, entre 0 et 100 : note initiale
associée 4 un potentiel théorique du so,
amendée par différentes caractéristiques du
sol (hydromorphie, réserve utile, pente,
éléments grossiers). Pondérationavec des

variables , DH, taux de
matiére organique, fertiité PX).

Attribution d'une catégorie (de 13 6) en
fonction des potentiels offerts par le sol (plus

potentiels agronomiques
calculés sur une parcelle /
exploitation.

Possibilté de cartographier les

1pédologue chambre
dagriculture

+analyses en laboratoire

tariére manuelle, béche

Diagnostic ciblé sur les fonctionnalités agronomiques du sol, propose
une logique inté; ragre ées aut
d'une note globale qui correspond au potentiel du sol.

Pas de prise en compte des indicateurs biologiques.

fonction : pas
dharmonisation !
oumains de contraintes pour 'agriculture)
Aaide des observations de terrain, épond a 4 Pas
. 1 pédologue chambre .
Selon Ia méthode GEPPA 1951 identiication des horizons redoxiques, ot tariére manuelle,béche
réductiques ou histiques. ©

de logique d

aluation des fonctionnalités des sols, mais plutdt de
caractérisation de ces sols.

En termes de référentiel, utilisation d'un

une note a partir des caractéristiques du sol
des risques identifiés

logiciel (Aptisol), ou des méthodes similaires
(réglementées a Péchelle régionale) calcule

Caleul d'une note, et catégorisation en trois
classes, pour les effluents solides et liquides
non épandable / aptitude 3 'épandage sous

€| conditions / épandable sans conditions

Trois classes qui

correspondent a des couleurs

rouge / jaune / vert

1 pédologue chambre
diagriculture

tariére manuelle, béche

Diagnostic trés spécifique, répond a des normes réglementaires.
Logique & ceuvre encore différente : l n'est pas question de

VP A
supporter une pratique donnée, en dépit des risques.

Base de données en cours de création pour
constituer un référentiel.

- ¢ des sols (par [la
indicateur ; par fonction ; index global)

Index entre Oet 1.

pour]
constituer une base de
données globale.

peut prendre une demi-
journée entiére.

etc.), solutions préparées en
amont en laboratoire. Voir
détail protocole

Temps de préparation du
matériel + traitement de
certains résultats en
laboratoire : 1 mois

météorologiques ; pas de.
comparaison temporelle.

€n climat tempéré, de
préférence au printemps ou
Tautomne.

contextes pédoclimatiques
spécifiques (sol de plage,
entiérement sableu, a

N madagascar)

non, accord des agriculteurs

exploitation entre deux
parcelles, a la méme saison.
Pas de comparaison d'une
méme parcelle 4 deux temps
différents,

points
-3 venir : possibilité de
commander sur un site
internet, autour de 3500€ le kit

Oui, possibilité de faire 35
points avec un méme kit

Colit RH non négligeable, pas
pris en compte ici

Instituts techniques,
entreprises, universitds,
bureaux d'études, ONG,
chambres d'agriculture ou
GIEE.

Etud par cas, selon i gri
Plusieurs madalités pour le outi icol
S  ultats | TOU1ES s mesures effectuées s e it e |
SR a minutes par point, résultats R X coit du matériel: as les
Différents niveaux d'agrégation des résultats par dans un laps de temps court . Pas de mise & jour prévue. s
e . . quasi immédiats pour la . Certains sols trés dificiles & ~environ 6000€ un kit pour 35 d I

Pas de référentiel absolu, comparaison entre | - ACP (analyse en 243 personnes sur e terrain. | Matériel e terrain (béche, o pour éviter les variations | “#" e Comparaison sur une

différents sols. Interprétation  dire d'experts analyse de la variabilté. Application téléphone, permet|  Pour une parcelle qui cyling b2 b = ©

régulation des ravageurs).

Intéressant en terme de faisabilité : simple d'utilisation, faible codt,

Objectif : s'appliqy i i
pratiques sur une més
pédoclimatique cohérent.




Tableau de comparaison des dispositifs Sol&Co / Elisol / CaMPISol / ProDIJ (1/2)

Portage de foutil

Echelle et diffusion

1 | stade de mise en ceuvre

Approche proposée par outil

Méthodologie

Organismes 3 Forigine de
méthode (public / privé

(recherche /
opérationnalisation)

usages

des sols sols urbains - sols scellés)

Territoires concernés

Nombre de diagnostics
effectués par an

Commanditaires des
diagnostics

Logique de consell associée

Dénomination de Fobjet du
diagnostic

Type de finalité
(fonction, service,
etc)

p;’;:z’" Approche intégrée /

multifonctionnelle

Différents degrés de
diagnostic (as un outil

Plusieurs contextes possibles

- Projets d'agrivoltaisme

selon les projets
- Collectivités

Parfois simple demande d'état|

Echantilonnage
Identification d'unités de sol homogénes,
plusieurs points de sondage par zone. Pas de
nombre d'analyses prédéfini en fonction de la

-~ indicateurs de carbone du sol

es lieux. Plusieurs fonctions étudiées Dépend des contextes surface.
Réhaitaton e carrires | Sofurbans ol sgrces e e fenerpe et i20ne humide: dentfcaton de s ce
Sol&Co / université de Recherche humid France (pas Entre 10 et 15 projets par solaire. Analyse d'une sérle  fertlité (qui prend aussi en compte la - indicateurs physico-chimiques classiques sondage au préalable.
spécifique) : diagnostic solaco Lorraine Opérationnele Diagnostic avant projet anthropisés, analyses V'outre-mer) mois. Bureaux d'étude en sites et Parfois demande de ! dindicateurs exprimant les out structure, 'érosion du sol, etc) éventuellement indicateurs de biodiversité
pédoogaue, sgronomiaue, . g récanisatons compatiiie foncionnaitésdes 0 nabtat pour e bcderste
Josaue, st aménagementen i | possiessous s sl <o pllués,ov e éolgie. | EcoTsons compatb ot pour loder oinsa macrfaune,prft s colmbole ' rtevements
s rarement pour s | 468 S0 deculures omasa mabiene tarire manuele
- Projet de renaturation en chambres d'agriculture. " - pelle mécanique (en milieu urbain)
s uoan
Anayesenatrstie
ek ferin o
iindictersautour des nmatades
" Shondancedenématodes ores
- shondancedes pincpaus goupes rophiauesce
nématodes (bactérivores, fongivores, prédateurs,
phytophages facultatifs et phytoparasites)
i dechisemen e rophique
indice e sructure du riseas vophiave
i o et de shannon P —
Souventdes bureaun s . matiere 1o
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Tableau de comparaison des dispositifs Sol&Co / Elisol / CaMPISol / ProDIJ (2/2)

Méthodes d'interprétation des données

Méthodes de notation et d'agrégation des
indicateurs

des résultats

1 externe)

Besoins en matériel

‘Temps nécessaire pour
diagnostic

un
Contraintes de saisonnalité

Contraintes liées au type de

Contraintes d'accés au terrain

Durée de validité et mises 3

Colit du diagnostic

Economies d'échelles

Une note agrégée proposée par "indicateur” :
fonctionnement biologique / patrimoine
biodiversité / carbone du sol.

mesure.

Le temps d'obenir les
résultats et de réaliser les
interprétations, cela peut
prendre un an avantla
restitution (pour le méme
genre de projet).

Simise & jour, ré-
&chantillonner sur les mémes
périodes.

Attention, cela peut étre.
compliqué de diffuser des
données associées a un
terrain privé (pour des cartes
d I

par exemple).

mesurés tous les ans (assez
réactifs)

point

(démonstration scientifique
mais pas de visée
opérationnelle immédiate)

Mais le bureau d'étude
Novasol peut proposer des
diagnostics (similaires) entre
500 et 1000€ par analyse.

Métropole / Région
Bourgogne Franche Comté.

: Commentaire global
sol jour prévues possibles
Une personne mobilsée pour
haque indicateur évalué séparémen Pour les zones humi
Cracueinicateu vl séprémert g s éevements s ourles onsurides il v, varie n s un ot e dsgrostic rcs, mais :
2gregation en une note globale pour fe sol ron 2 mols pourune cviter metéo extreme fonction de Ia taille du projet, en ceuvre pour caractériser les sols. Pas de logique d'agrégation ou de
Analyse physico-chimiques en étude complete du contexte : entre Pas definancements léches notation.
Analyse des résultats par ndicateur en | Sur certains projets, proposent une évaluation Pour les diagnosticspl rectemen -
o e B | e i Proposens une faluat , Isboratore, biodiersie | Tariere manuelle,pelle | [ Pourles degnostes , , , 2000/2500€ pour un petit , Directement par les directement.
onction des usages, par rapporta des valeurs e fonctions en compléme: microbienne également. mécanique ourla partie terrain, 132 | lassiques : vitersur sol trop projet et 40/50 000€ pour un commanditaires. » Ret surles
sevils. jours s une dizaine de points sec. e mon oot Possibilté éventuellement de
[Sol&Co a développé un outil spécifique, Agrisol,| dentification de la de sondage, 1 semaine s 40 basutoun Ge points e passer par le fonds vert ol
i propose une notation de f ferti ints de son € général: prviégier .
qui propose une notation de Ia fertilté macrofaune et mésofaune : en| points de sondage. general: privigte sondage. interprétations qui varient au cas par cas.
étudis, en ' e printemps et automne
, Possibiité de mises 4 jour pctiaue relat . e
Tariére manuelle ou plante
Notation de 0 10 pour chaa aforme [t effectuds - cempset] régulieres. o frees (erite, stockoge do corbone ).
- o ecidiée, pat agrégasion o o possiite e | Prélevements effectués en e préérence au printemps o plus larges (fertilité, stockage du carbone...).
Référentiel dinterpretation en interne, externe (suivi d'une fche 4 Tautomne. Sur sol frai / / 260€ HT
accés aux résultatsplus précis . ) ! Par exemple pour un A
protocole) Matériel d'analyse en ressuyé, non gelé
pour chaque indicateur. o anthroposol,analyse 3 T0, au " e dgnostcs a8 per
aboratoire e el ansversaux. ci, pas d'expertise terrain.
Attribution de deux notes de 135 pour chaque
service : une note correspondant & a valeur Outil qui propose une matrice danalyse des indicateurs, plus qu'une
potentiele intrinséque, et une correspondant a méthode de diagnostic en tant que telle (pas de mise en oeuvre de
Ia valeur résiduclle. terrain).
. présentation sous l forme .
hotde e gas g el sousans | PRI, " nte,met en
note unique. des sols
vec a valeur potentiele et
Pour s s defout,aibtiondune e sl e ptenle i et st mpacée r s dgrda
de 135 pour chaque service, 3 dire d'experts. | Possibilé de comparer ces résultats avec des
valeurs (théoriques) de besoins minimaux pour / / / / / / / / / / / Outil qui a vocation & sappliquer & tous types d'usage des sols, en
" e iU PO possipitisdy ajouter a valeur| b ypes du 9
chague service par type d1usage du 5ol |qe besoin minimal, et a valeur e e i pour chaue
e ' usage et chaque service. Pourrait ainsi servir de base 3 un diagnostic
e modélisée en cas oot mour tout e e o
» parc carrére, daméloration sol st & pour tout type de foncier.
Possibilts de modeliser une évolution Un des seu Jus anthr de
(sugmentation) des résultats si condute d'une . support pour les oules
opération de restauration. servics culturels.
Sites publicssur Dijon
Pour Fensemble du projet s B e e
Métropole (pas de diffculté
RERLAED dacces). Projet de recherche donc /
Mise en regard des Indicateurs de biodiversité d pour les 5 s e
observes avec les grandeurs attendues en z0nes rurales, 1 mois pour les | I'automne, éviter trop assez cotteu: au moins
2 ’ : Sur zones agricoles, sondages [pas prévu pour e projet ProDi|  3000€ en coit de Pas dans ce cadre de fairefinancer avisé .
P fonction d hysico- 20nes urbaines. dhumidité dans les sols, trop " - Programme Territoires " 3 o o
Utiisation de référentiels d'nterprétation Cartograp dela . avec 'accord de lexploitant. fonctionnement pour chaque recherche. : ce genre d'analyses par des Faspect biodiversité mais coteux.
chimiques dinterventions agricoles . dinnovation / Dijon
(Novasol / INRAE Difon pour a microbiologie ville de Dijon et des points de / e
par exemple).

projets relatifs 4 l'eau
(Onewater), ou par des
Fondations.

Icila biodiversité est utilisée comme moyen d'évaluer les
caractéristiques dynamiques des sols




Tableau de comparaison des dispositifs MUSE / SUPRA / DESTISOL (1/2)

Portage de Foutil

Echelle et diffusion

‘Approche proposée par Foutil

Méthodologie

Nom de f'outil /

Organismes 3 Forigine de la

Jprivé.

Stade de mise en ceuvre
(recherche /
rationn:

ion)

usages.

des sols

Sols urbains - sols scellés)

Territoires concernés

Nombre de diagnostics
effectués par an

Commanditaires des
diagnostics

Dénomination de lobjet du

Logique de conseil associée dagmostic

Type de finalité mise en avant
(fonction, service, propriété,
etc)

Approche intégrée /
‘multifonctionnelle

Fonctions ou services prioisés

Indicateurs identifiés

Méthodes de collecte des données

MusE

Commanditaires : ADEME,
Ministére de la Transition
Ecologique

Consortium de recherche
Cerema, IRSTV, BRGM,
chambre d'agriculture 36,
Université Aix-Marseille,
INRAE

Projet de recherche, quelques
mises en ceuvre sur des
territoires

Tout usage des sols

Tous types de sols (hors sols
scellés)

Territoires tests : Aix-Marseille|
Provence, Nantes,
Chateauroux.

Outil mobilsé pour la
cartographie de la

multfonctionnalité des sols de|
Rouen Métropole.

Collectivités

objectif dintégrer la

multifonctionnalité des sols

dans les docs d'urbanisme
(échelle planification)

Qualité des sols

fonctions

Approche multifonctionnelle

4fonctions retenues (seulement
caractéristiques pérennes des sols, pas

Pour les sols “naturels", une batterie dindicateurs
utilisée pour chaque fonction

- Source de biomasse : réservoir utile, texture de.
surface, pH, profondeur du sol, charge en éléments

> source de biomasse
> régulation du cycle de l'eau
> réservoir de carbone
> réservoir de biodiversité du sol

perméabilté du sol, pente
- Réservoir de carbone : données statistiques de
Foutil ALDO
Réservoir de biodiversité : données statistiques de
I'observatoire national de a biodiversité

Pour les sols urbains, utlisation de deux proxys.
épaisseur de sol, et hauteur de végétation.

| Regulation du cycle de 'eau : présence d'une couche
I o

indicateurs 3
partir des référentiels régionaux pédologiques
ou de données statistiques (moyennes
régionales..)

[Pas de mesures de terrain, calcul

SUPRA ("Sols urbains et
projets d'aménagement")

projet de recherche (INRAE,

BRGM, Université de lorraine,

Institut Agro, Mines ParisTech
), financement ADEME

Projet de recherche. A abouti
4 une premiére version d'un
outl d'aide 4 a décision, mais
a priori pas encore utilisé de.

maniére opérationnelle

sols urbains.

Sols urbains mais non scellés

Expérimentations 3 Nantes,

projets d'aménagemnet

& destination des porteurs de

évaluation de la qualité des
sols urbains, définie comme
"la capacité 4 assurer
différents usages eta rendre
des services écosystémiques”

Outil 'aide 4 la décision pour
Ia prise en compte des sols
dans les projets

ménagement urbain

Trois services, évalués par 6
fonctions

3 services
> potentialités agronomiques
>régulation des risques sanitaires et

38 indicateurs identifiés, chaque indicateur

> régulation du climat

6 fonctions
> stockage, recyclage et transformation MO
> fourniture, rétention et recyclage des
éléments nutritifs

5 sol;
éléments grossiers ; hydromorphie ; teneur en
carbone organique ; masse volumique apparente ;
présence de crodte de surface ; compacité ;
conductivité électrique ; pH ; azote total ; C/N;
phosphore ; CEC ; CaC03 actif; profondeur racinaire

g
> rétention,infiltration et circulation de I'eau
support de biodiversité
> rétention, filtration, dégradation des
contaminants

ADN microbien ; activités enzymatiques ; pente ;
étude documentaire et historique ; type d'artefacts ;
‘odeurs ; couleur des artefacts ; ETM ; CTO

lcorrespondant a plusieurs fonctions : épaisseur du sol|

observations in situ, mesures au laboratoire, et
estimations 3 partir de bases de données pour
certains indicateurs (contaminations ..)

DESTISOL

projet de recherche public

(CEREMA, INRA, Université de

Lorraine ...+ entreprise SCE),
financé par I'ADEME

version d'essai de loutil mise
& disposition des bureaux
détude.

Sols urbains - contexte des.
opérations d'aménagement

9 types de couverture du sol
prises en compte, dont les sols|
scellés,

sites d'expérimentation
Lannion, Les Mureaux

projet (programmation du
site)

& destination des porteurs de

Joutil congu comme outil d'aide
3 a décision pour les.
opérations d'aménagement. qvalite dos sos

Indique quelles couvertures
ldu sol peuvent étre envisagées
selon la qualité du sol.

services écosystémiques

Liste de 11 services identifiés :
> régulation qualité de I'air
(local & global)

21 indicateurs de qualité des sols, dont des

> régulation aléas (inondation & érosion)
> stockage déchets
> purification de l'eau
> habitat biodiversité

de pollution (mais peu d'indicateurs
biologiques) : pente ; profondeur : couleur ; densité
racinaire : activité biologique ; structure ; texture ;
compacité ; éléments grossiers ; artefacts ;
hydromorphie ; contaminations ; pH, phosphore ;

;azote total; C/N ; CaC03;

> approvisionnement énergie

géotechnique ; ETM totaux ; CTO
totaux

> support activités sensibles

par sol

Site pré-découpé en zones homogenes.
Observations sur site (sous forme de fosses
pédologiques pour caractériser les sols sur les
sites d'expérimentation), analyses en
laboratoire




Tableau de comparaison des dispositifs MUSE / SUPRA / DESTISOL (2/2)

Méthodes diinterprétation des données

Méthodes de notation et d'agrégation des

Méthodes de communication

Besoins en personnel (interne

Besoins en matériel

Temps nécessaire pour un

Contraintes de saisonnalité

Contraintes lides au type de

Contraintes d'accés au terrain

Durée de validité et mises 3

Coat du diagnostic

Economies d'échelles.

Commentaire global

indicateurs des résultats Jexterne) diagnostic sol jour prévues possibles
Plusieurs paramétres 3 prendre en compte
oo e o s por ho s pproche
La pondération des différents indicateurs peut | * &régés pour chag lqualité) a ées ex
o e e fonction Cartographie de la , , , , , , , , , e et e seream
précisée pour chag *" | Une note obtenue pour les 4 fonctions (entre 1| multifonctionnalité et y
fonction du contexte local. : objectifde s
et5), et calcul d'un indice de et e
multifonctionnalité (de 6 a 17) par 'agrégation proi B -
(somme) de ces 4 notes
W
caractérisation de la qualité des sols dans le cadre des projets
daménagement.
Classes de valeur définies, qui permettent
Certains indicateurs dont Finterprétation esta | losrce 9 Y2 A o Propose un ensemble trés exhaustif dindicateurs permettant
d'établir une note de 0 3 pour chaque . .
dire dexperts ; d'autres qui s'appuient sur des ° dévaluer des fonctions, elles mémes lides 3 des services. Pour chaque
indicateur. Agrégation des notes par une / / / / / / / / / /
référentiels ou des publications scientifiques < indicat deph
e D moyenne arithmétique pour chaque fonction
. (avec certains indicateurs déclassants). e . .
il imple, clé en main (pas de p
opérationnelle).
Outilssu d'un projet de recherche, encore peu opérationnel, peu
formations sur la faisabilité du diagnostic.
INotation de chague service écosystémique de 0| Présentation sous forme de
/ / / / / / / / / /

3, pas d'agrégation entre les services.

radar avec les 11 services,

Objectif trés clair (mieux orienter la programmation spatiale des
i selon les types de ), intégre un
outil d'aide 3 la décision.




